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En primer lugar agradecemos a nuestros clien-

tes, a quienes nos presentamos constantemente

con mejoras, adaptaciones y mantenimiento.

Este MANUAL esta dirigido a aquellos que

estan en la tarea de mejorar la calidad de sus

efluentes, permitiendo con la ayuda de nuestros

técnicos identificar el problema y clasificarlo

para luego establecer el programa de proyecto,

confeccionar el proyecto mismo y verificar el

cumplimiento de las normativas vigentes.



Carta del Gerente General

stimado cliente:

Me complace presentar este Manual reflejo
de nuestra empresa. El mismo contiene lista-
dos de actividades industriales, de comunida-
des y los contaminantes mas representativos
en los residuos liquidos generados; como asi
también los procesos de eliminacién y la nor-
mativa legal.

Nuestra misién no se concentra Unicamente
en la venta de un producto, sino en la colabo-
racion estrecha con nuestros clientes para la
busqueda de la soluciéon técnico-econémica
mas eficiente, al problema a resolver.

Ofrecemos conocimientos técnicos, legales,
normas de control y nuestra planta experi-
mental de disefio que adapta sus 5 reactores
a escala subpiloto a la realidad del efluente de
cada planta industrial o comunitaria. La plan-
ta experimental usa los efluentes a tratar para
proyectar a escala real lo que fue probado a
diferentes velocidades, elegidas empiricamen-
te y verificado en el tiempo con nuestro mode-
lo matematico.

El logro de este desarrollo teérico de punta,
esta basado en nuestra experiencia de traba-
jos actuales y anteriores, y en los intercambios
de informacién con instituciones como la
Facultad de Ingenieria de la UBA, el INTI y
la CNEA.

El sistema EROSCAI que proponemos, cum-
ple con las condiciones de instalacién y opera-
cion en industrias que funcionen o deban fun-
cionar bajo un Sistema de Gestién Ambiental
de acuerdo a la Norma ISO 14001.

Cordialmente

Lic. Elsa C. Benjamin




Liquidos residuales industriales y cloacales

L Las actividades industriales en las cuales se utiliza agua, liquidos
y compuestos para sus procesos y las actividades comunitarias,
generan efluentes liquidos residuales que producen impacto nega-
tivo sobre el medio ambiente.

2 La funcién de las plantas de tratamiento es adecuar las caracte-
risticas fisico quimicas y biolégicas del liquido residual, a las esta-
blecida por la normativa legal correspondiente.

3 Esta fija limites maximos permisibles de contaminantes que estan
vinculados con el cuerpo receptor del liquido residual.

4 @ | Cuerpos receptores:

-Colectora cloacal

-Conducto pluvial

-Arroyo subterraneo

-Cuerpo de agua superficial (rio, arroyo, laguna, etc.)
-Suelo

-Mar abierto

5 @ Contaminantes:

-Temperatura

-Sélidos suspendidos y disueltos

-Materia organica

-Acidos y alcalis

-Compuestos téxicos (Metales, fenoles, hidrocarburos,
cianuros.)

-Microorganismos patégenos

-Plaguicidas

22 de marzo declarado por la UNESCO

Dfa Internacional del Agua.




6 ALIMENTICIAS

INDUSTRIA - PROCESO

BODEGAS Y FRACCIONAMIENTO DE VINOS
CERVECERAS Y MALTERIAS
CONSERVAS DE CARNE Y PESCADO

DESTILERIAS DE ALCOHOL Y MELAZAS
EMBOTELLADORAS DE BEBIDAS SIN ALCOHOL
FABRICA DE PULPA DE FRUTAS

MATADEROS Y FRIGORIFICOS

REFINERIAS DE AZUCAR
USINAS LACTEAS

OTRAS

CONTAMINANTES PRINCIPALES

Materia organica.

Materia organica, Sélidos en suspension.
Materia organica, Sélidos en suspension, Grasas y aceites,
Agentes de limpieza.

Materia organica, Sélidos en suspension.

Materia organica, Agentes de limpieza.

Materia organica, Sélidos en suspension.

Materia organica, Sélidos en suspension, Grasas y aceites,
Sangre, Agentes de limpieza.

Materia organica.

Materia organica, Grasas y aceites, Compuestos nitrogena-
dos, Acido lactico, Agentes de limpieza.

Materia organica, Grasas y aceites, Sélidos en suspension,
Sélidos disueltos, Agentes de limpieza.

7 TEXTILESY CURTIEMBRES

INDUSTRIA - PROCESO

® BLANQUEO DE TELAS

® TINTORERIAS DE TELAS

® ESTAMPERIAS

® LAVADEROS DE LANAS

® TRATAMIENTO DEL CUERO

CONTAMINANTES PRINCIPALES

Materia orgénica, Alcalis, Sélidos en suspen-
sion, Fibras.

Materia orgdanica, Cromo, Compuestos fenélicos, Colorantes.
Cromo, Mercurio, Compuestos fenélicos, Pigmentos.

Materia orgdnica, Grasas y aceites, Sélidos en suspension.
Materia organica, Sélidos en suspension, Sélidos disueltos, Grasas
y aceites, Acidos y alcalis, Cromo, Hierro, Mercurio, Sulfuros,
Compuestos fendlicos, Colorantes.

8 PETROLEO Y PETROQUIMICA

INDUSTRIA - PROCESO

e DESTILERIAS Y REFINERIAS DE PETROLEO

e FABRICAS DE DERIVADOS

CONTAMINANTES PRINCIPALES

Grasas y aceites minerales, Compuestos fenéli-
cos, Materia organica volatil.

Vateria orgénica, Grasas y aceites minerales, Compuestos
fendlicos, Amonio, Plomo, Metales pesados, Solventes.

9 PROCESOS Y PRODUCTOS QUIMICOS

INDUSTRIA - PROCESO

® FABRICAS DE COLORANTES Y PIGMENTOS
e FABRICAS DE TINTAS

e FABRICAS DE CLORO Y SODA

e FABRICAS DE DETERGENTES

o FABRICAS DE DESINFECTANTES

® FABRICAS DE PLAGUICIDAS

o FABRICAS DE PINTURAS

o FABRICAS DE EXPLOSIVOS

o FABRICAS DE PAPEL

® FABRICAS DE PRODUCTOS QUIMICOS VARIOS

CONTAMINANTES PRINCIPALES

Cromo, Cobre, Compuestos fenélicos, Plomo.
Cromo, Compuestos fendlicos, Arsénico, Mercurio, Solventes.
Alcalis, Mercurio.

Viateria organica, Arsénico.

Materia organica, Compuestos fenélicos.

Materia organica, Cobre, Compuestos fenélicos, Plomo, Arsénico.
Colorantes, Pigmentos, Cromo, Arsénico, Solventes.

Cromo, Mercurio.

Materia organica, Celulosa, Lignina, Sélidos en suspensién, Cromo,
Mercurio, Compuestos fenélicos.

Sélidos disueltos, Acidos y alcalis, Compuestos fenélicos, Cianuros.



10 FARMACEUTICA

INDUSTRIA - PROCESO CONTAMINANTES PRINCIPALES

e LABORATORIOS DE MEDICAMENTOS Materia organica, Solventes, Microorganismos,
Antibiéticos.
11 TRATAMIENTO DE SUPERFICIES DE METALES Y PLASTICOS
CONTAMINANTES PRINCIPALES
® GALVANOPLASTIAS Y ANODIZADOS Aceites minerales, Acidos y 4lcalis, Alta temperatu-

ra, Cromo, Cobre, Hierro, Cianuros, Mercurio,
Fosfatos, Sulfatos. ’
e DECAPADORASY LIMPIEZA DE METALES Grasas y aceites minerales, Acidos y &lcalis, Cianuros, Fosfatos.

12 CERAMICOS Y CRISTALES

INDUSTRIA - PROCESO CONTAMINANTES PRINCIPALES

e MANUFACTURA DEL VIDRIO Cromo.

o FABRICAS DE CRISTALES Arsénico.
FABRICAS DE CERAMICOS Cromo, Arsénico.
FABRICAS DE MOSAICOS Acidos y alcalis, Sélidos en suspension.
MARMOLERIAS Acidos y alcalis, Sélidos en suspension.

13 PROCESAMIENTO DE METALES

INDUSTRIA - PROCESO CONTAMINANTES PRINCIPALES

® LAMINACION Y TRAFILADO Hierro.
® FABRICAS DE ACEROS Hierro.
e FABRICAS DE CANOS METALICOS Plomo.

14 PROCESOS INDUSTRIALES VARIOS

INDUSTRIA - PROCESO CONTAMINANTES PRINCIPALES

PLANTAS DE ABLANDAMIENTO DE AGUA Sélidos disueltos.
PURGAS DE CALDERAS Y REFRIGERADORES Alta temperatura, Solidos disueltos y en suspension.
LAVADEROS DE BOTELLAS Alta temperatura, Alcalinidad.

LAVANDERIAS Materia organica, Alta temperatura.

15 VARIOS

INDUSTRIA - PROCESO CONTAMINANTES PRINCIPALES

o TALLER DE ORFEBRERIA Cianuros.

® ESTABLECIMIENTOS FOTOGRAFICOS Cromo.

® TRATAMIENTOS FOTOGRAFICOS Y FOTOGRABADOS Hierro.

® FABRICAS DE ARMAMENTOS Plomo.

FABRICAS DE ACUMULADORES Plomo.

FABRICAS DE LINOTIPOS Plomo.

FABRICAS DE FILTROS Mercurio.

PLANTA DE ENVASADO DE GASES Sélidos en suspension.
FABRICAS DE LAMPARAS Mercurio.

FABRICAS DE ARTEFACTOS ELECTRICOS Cianuros.

FABRICAS DE INSTRUMENTAL CIENTIFICO Y ELECTRICO Mercurio.

o FABRICAS DE PLASTICOS Compuestos fendlicos.




16 Caracterizacion del residuo liquido y diseno

Se ha establecido que la composicién y el caudal
de un liquido residual varia no sélo con el tipo de
industria, sino con los procesos dentro de la
misma. Debido a que son pocas las industrias
similares con idéntica secuencia en sus operacio-
nes, se observan grandes variaciones en los efluen-
tes liquidos de las mismas.

Por lo tanto el tratamiento proyectado para una
determinada industria no puede ser aplicado
directamente a otra, aunque sea del mismo tipo.

Bateria de reactores a escala subpiloto
EROSCAI (R.N.P.I. 265032)

CADA PROYECTO CONSTITUYE UN CASO UNICO QUE DEBE SER ANALIZADO EN
FORMA PARTICULAR.

El tratamiento del liquido residual requiere, tanto para la teoria del proyecto como para la
seleccion de un método, la complementacion con ensayos de laboratorio y ensayos de planta
en escala subpiloto, utilizando los efluentes verdaderos de la industria que nos ocupa o los des-
echos cloacales de la comunidad a la que vamos a asistir.

Nuestro sistema se disefia para cada caso, haciendo uso de la bateria de reactores a escala
subpiloto EROSCAI. Se utiliza el efluente liquido real a tratar (industrial o cloacal).

Los reactores EROSCAI, con sus camaras de decantacion y bioldgicas, se transforman en
réplicas a escala de la futura planta; con la ventaja de hacer trabajar a las cAmaras a 5(cinco)
velocidades diferentes para determinar empiricamente la velocidad de tratamiento méas ade-
cuada, y obtener datos trihorarios de todo el proceso de asimilacidon de oxigeno y comporta-
miento bacteriano durante mas de 40 (cuarenta) dias. El uso teérico de esta gran cantidad de
informacion experimental, mediante el uso de un modelo matematico nos brinda el dato esen-
cial para el proyecto que es presisamente la velocidad de circulacion de los efluentes y su per-
manencia dentro de las camaras.

El 2% de la poblacién mundial muere por

tomar agua contaminada.

(fuente Diario Clarin)
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Tratamiento de liquidos residuales _

El estudio previo es fundamental para lograr la disminucién de las caracteristicas contaminantes de un liqui-
do residual.
Frente a un problema de contaminacion de efluentes se pueden instrumentar -a nivel proyectual y gerencial-
varias posibilidades: a) Si es posible reemplazar en el proseso industrial algun
insumo muy contaminante por otro menos agresivo.
b) Si es posible la reutilizacién del efluente.
¢) Depurar el efluente.

La eleccién de alguna de estas posibilidades, estara dada por un estudio de costo del producto y no por los
costos generales de planta.

LA CONTAMINACION ES UN COSTO A VECES MUY ELEVADO.

En algunos casos y siempre teniendo en cuenta la ecuacién econémica, puede ser conveniente plantear un
proceso de concentracién previo del residuo liquido, facilitando de esta manera el tratamiento posterior en
la planta depuradora. Esta etapa previa esta regida por una serie de factores que son propios de cada indus-
tria.

Los procesos de tratamiento de efluentes liquidos provenientes de industrias son mas complejos que los deri-
vados de redes cloacales de comunidades, por cuanto obligan a trabajar con médulos especificos para la
ecualizacién, filtracién, coagulacién, sedimentacion, cloracién, oxidacién, etc.

El médulo mas importante que forma parte de casi todos los procesos de purificacion de residuos liquidos
industriales, y siendo la esencia del tratamiento de los residuos cloacales, es el médulo de la oxidacién bio-
l6gica con barros activados.

Se han desarrollado especificamente otros procesos para el tratamiento de diversos liquidos residuales indus-
triales dentro de los cuales tenemos: Tratamiento de 6xido y reduccién quimica, precipitacién fisicoquimica,

extraccién con solventes, filtracion, intercambio iénico, etc.

Todos estos procesos funcionales en una planta compleja pueden ser clasificados en 3 (tres) etapas basicas
de tratamiento: Fisicos, Quimicos, Bioldgicos.

Los proceso funcionales de tratamiento los agrupamos en:

20 @ Tratamiento preliminar:

Son procesos fisicoquimicos empleados en la separacién de sélidos y acondicionamiento del liquido residual.

Reias

Desarenador
Enfriamiento
Ecualizacion
Neutralizacion




21 @ Tratamiento primario:
Son procesos fisicoquimicos empleados en la separacién de material sélido disuelto y en suspensién o
liquidos emulsionados.

Oxido reduccién

Coagulacion
Sedimentacion
Flotacién

22, @ Tratamiento secundario:
Son procesos bioldgicos empleados para degradar la materia organica.

Lagunas de estabilizacion

Lagunas aireadas

Barros activados

Procesos de pelicula biolégica
Procesos anaerébicos de alta carga

23 @ Tratamiento terciario:
Son procesos fisicoquimicos y/o biolégicos empleados en la remocion de nutrientes, desinfeccién, etc.

24 B Tratamiento de barros:
Son procesos fisicoquimicos y biolégicos empleados para acondicionar barros generados durante el trata-
miento del liquido residual.

Espesamiento

Estabilizacién biolégica

Estabilizacién quimica

Secado o deshidratacion natural (playas, lagunas)
Secado o deshidratacion mecanico (filtros, centrifugo)

La tecnologia sencilla de oxidacién por rayos
solares es estudiada por la Comision

Nacional de Energia Atémica.
(fuente boletin oficial C.N.E.A.)
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Plantas modulares

Las etapas de tratamiento preliminar, primario, secundario, de barros y
eventualmente terciario de los liquidos residuales en nuestro sistema

EROSCAI, se corresponde con equipos definidos para realizar cada tipo de
operacion de manera unitaria; constituyendo una cadena de médulos des-
centralizados, con ciertas cualidades inteligentes, conectados entre si.
Estos pueden adaptarse a cualquier tipo de edificacion tanto nueva como
existente y que permite, aparte de la sencillez de la operacion, el agregado

de alglin nuevo sector para corregir situaciones futuras.

Sistema de tratamiento EROSCAI permite desarrollos horizontales o verticales.
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El control del proceso que se realiza en éstos moédulos, puede ser automatico en algunos casos. Por ejemplo en
la etapa de neutralizacién, puede controlarse en linea y ser corregido por una unidad robética.

26

Campo de aplicacion

de liquidos residuales que sean necesarias.

Por lo ya descripto, el sistema EROSCAI llega a cubrir todas las necesidades de purificacion

En la etapa preliminar con seleccion y filtrado fisico, enfriamiento, neutralizacion.
En la etapa primaria con reacciones quimicas, procesos de coagulacién y sedimentacién de

contaminantes, modificacion de la temperatura para adaptarla al desarrollo bacteriano.
Con las dos primeras etapas se preparan los efluentes que van a ser tratados biolégicamente
en el etapa secundaria.

El sistema EROSCAI cubre todas las posibilidades de tratamiento de liquidos residuales clo-

acales e industriales, y tiene la capacidad para encarar la correccidon de otros contaminantes
no previstos en el proyecto original, o hacer frente a un aumento del caudal en el futuro. El
proceso determinado es independiente de los volimenes de liquido residual a tratar y tam-
bién de los picos de solicitacién. Esta Gltima cualidad de funcionamiento continuo lo hace
sumamente econdémico, por cuanto las plantas de tratamiento son de medidas relativamente
reducidas.
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Caracterizacion legal y técnica de los residuos liquidos _

Los residuos liquidos, tanto de origen industrial como de asentamientos humanos o zoolégicos, se ha codi-
ficado a nivel mundial a través de institutos de investigacién y racionalizacion, con normas que contemplan
y definen cada situacion.

Normativa legal:

En el pais, la normativa legal esta relacionada con la proteccidn de la contaminacién del medio ambiente.
El sistema de tratamiento de efluentes EROSCAI serd provisto a vuestra empresa con la habilitacién de
la autoridad competente que corresponda de acuerdo al emplazamiento de la planta.

Autoridades competentes:

Instituto Nacional del Agua y el Ambiente (INA) a nivel nacional y autoridades provinciales del agua a nivel provincial

Legislacién aplicable:

Nacién Argentina:

Ley 24051 "Residuos Peligrosos" (Reemplazada parcialmente por la Ley 25612)

Decreto 831/93 "Reglamentario de la ley 24051"

Decreto 1343/02 "Reglamentario de la Ley 25612"

Decreto 776/92 "Modificacién Decr. 674/89 y SRNyAH como autoridad de aplicacion”

Disposicion del INA 79179/90 "Disposiciones instrumentales para la aplicacion del Decreto N° 674/89 (protecciéon de
recursos hidricos) reglamentario de los articulos 31, 32 y 34de la Ley N° 13.577 modificada por la Ley N° 20.324"
Resolucion SRNyAH 242/93 "Vertidos de los establecimientos industriales o especiales”

Disposicion del INA 123/99 "Reglas para la confeccién de documentacién técnica exigidas para establecimientos industria-
les y o especiales alcanzados por el decreto N° 674/89, modificado por el decreto N° 776/92."

Provincia de Buenos Aires

Ley 11720 "Residuos Especiales"

Decreto 806/97 "Reglamentario de la Ley 11720"

Ley 5965 "Proteccién del agua (fuentes provision, cursos y receptores) y la atmésfera

Decreto 3970/90 (Decreto reglamentario de la Ley N° 5965) "Fiscalizacion del efluente por la autoridad provincial compe-
tente para dictaminar sobre el rechazo o aceptacion de las condiciones de descarga"

Resolucion AGOSBA 389/98 "Calidad de vertido de liquidos residuales en cuerpos receptores"

Resolucion OSBA 287/90 "(es posible que reemplaze o complemente a la 389/98)"

El sistema de tratamiento EROSCAI cumple con las

condiciones de instalacién y operacion en industrias que
funcionan bajo certificacion de NORMAS IS0 14001




31 Normativa para ensayos:

Las normas que se utilizan en el pais corresponden a las IRAM. Estas son de uso obligatorio en la reali-
zacién de los ensayos para la caracterizacidn técnica de los liquidos residuales.

Las normas descriptas a continuacion son ejemplos de los ensayos necesarios a realizar sobre un liquido
residual

IRAM 29006 DBOg, Dilucién y siembra

IRAM 29007 Determinacion de DQO por la técnica del dicromato
IRAM 29007/2 Método colorimétrico con reflujo cerrado

IRAM 29008 Determinacion de oxigeno disuelto

IRAM 29009 Método electroquimico de la sonda

IRAM 29010/1 Determinacion de cianuro total

IRAM 29011 Determinacién de turbidez

IRAM 29012 Muestreo de aguas residuales

IRAM 29012/1 Disefio de programas de muestreo

IRAM 29012/2 Directivas generales sobre técnicas

IRAM 29012/3 Manipulacién de las muestras

IRAM 29012/4 Muestreo de aguas de lagos naturales o artificiales
IRAM 29012/5 Aguas usadas en alimentos y bebidas

IRAM 29012/7 Aguas y vapor en calderas

IRAM 29012/9 Muestreo de aguas de estuarios - Contaminantes
IRAM 29012/11 Muestreo de aguas subterrdneas - Contaminantes
IRAM 29012/15 Muestreo de barros y sedimentos

IRAM 29015/1 DBO,, Método sin dilucién

IRAM 29015/2 DBO,, Método con dilucién y siembra

IRAM 29030/3 Determinacién de sulfuro disuelto

32, Parametros de los vertidos en cuerpos receptores

Limites admisibles de descarga en cuerpos receptores (Resolucion AGOSBA 389/98)

Cuerpo receptor
, . Cond. pluvial Suelo:
Parametro Unidad Colectora | Cuerpo de agua | (lagunas propias,

cloacal superficial bioldgicas), riego | Mar abierto
Temperatura °C <45 <45 <45 <45
PH  __|wH |70 _ |e510 | 6510 | 6510
Sélido sedimentable 10 min. ml/| ausente ausente ausente ausente
Solido sedimentable 2hs | mlA | <50 | <10 | <50 [ <50
Sulfuros mg/I <2,0 <1,0 <5,0 no establ
Solidos solubles éter etilico | mgd | <100 | <50 | <50 | <50
Nitrogeno amoniacal | | mo/t <75 ] <25 ] <75 | <75
Cianuros | | mg/l <01 | <01 | ausente | - <01 . .
Hidrocarburos totales | mg/l ] <30 . | <50 .| ausente | <30 .
Clorolibre | | L R <05 .. ] <05 | <05 .
Coliformes fecales NMP/100 ml | < 20000 <2000 <2000 < 20000
b.B.OS ] mg/l ] <200 | <50 ...l <200 .| <20 .
DQO. ] mg/l ] <700 | <250 ] <500 .| <500 .
SAAM. ] mg/l ] <10 | <20 ] <20 .. <50 .
Sustancias fendlicas | mg/l ] <20 . <05 ... . <0l .| <20 .
Sulfats ] | mo/t ) <1000 | noestabl. | <1000 | <100
Carbono organico total | | mg/l noestabl | noestabl. | noestabl. | | no establ.
Hierro (soluble) | | mo/t ) <10 | <20 ] <01 ] <10 .
Manganeso (soluble) | | mo/l <10 | <05 ... ] <01 | <10 .
Zine ... mg/l ] <50 | <20 .| <L0 .| <50 . .
Niquel mg/I <3,0 <2,0 <1,0 <2,0
Cromototal | mgl | <10 | <05 | auente | <05
Cadmio | . mg/l | <10 . | <ol ... ] ausente | <0l . .
Cobre | mg/l | <20 | <L0 ... ausente | <20 .
Aluminio mg/I <5,0 <5,0 <1,0 <5,0
Arsénico ], mg/l ] <05 | <05 ... <01 .| <05 .
Bario | mg/l | <20 | <20 ... <L0 .| <20 .
Boro ... ... ... mg/l | <20 . <20 ... <10 .. <20 .
Cobalto | . mg/l ] <20 . <20 ] <LO. . <20 .
Selenio mg/I <0,1 <0,1 ausente <0,1
Plomo | ma/l | <20 | <01 ausente | <01
Plaguicidas organo-clorados | mg/l | <05 | <005 | ausente | <005
Plaguicidas érgano-fosforados| mg/I <1,0 <0,1 ausente <0,1
Nitrégeno total (Kjeldalh) | ma/l | <30 | <10 <30 | <30
Fosforototal ] ma/l ] <10 | <10 <10 [ <10




3 Sistemas automatizados

El sistema de tratamiento de efluentes EROSCAI
puede ser automatizado y controlado a distancia al
igual que pueden serlo otros sistemas, tales como el
acondicionamiento, el control de incendio, ilumina-
cion, energia alternativa, etc.

PLC

Un PLC (Programmable Logic Controller) 6 Controlador Légico Programable, es un dispositivo digital electrénico, que utiliza una memoria progra-
mable para guardar la informacion o instrucciones, a fin de implementar funciones especificas tales como légica combinatoria, control secuencial,
temporizacion, etc., referidas al control de maquinarias y/o sistemas automaticos a nivel industrial. Estos dispositivos pueden funcionar en modo
stand-alone, esto implica que no necesariamente precisan estar conectados a una PC con un software SCADA.

Sistema SCADA
SCADA es el acrénimo de "Supervisory Control AND Data Acquisition", es decir: adquisicion de datos y control de supervision
Las siglas SCADA engloban a un conjunto de programas que a través de una PC y tarjetas de comunicacion especificas son capaces de comunicar
con los PLC's u otros dispositivos. Estos sistemas nos dan la posibilidad de visualizar y controlar graficamente en un monitor los procesos, y ademas
obtener:

¢ Registro de informacion

* Visualizacién de la informacion histérica mediante gréaficos, tablas, etc.

® Intercambio de datos entre aplicaciones de Windows

* Comunicaciones via TCP/IP, ODBC, DDE, DOC, OPC, etc.

BENEFICIOS
* Control total remoto de los sistemas integrados
* Notificacion de los eventos producidos
* Mejora en el nivel de servicio.
° Mayor continuidad de Activos en servicio.
* Menor indice de pérdida de mercaderia por fallas de Activos
* Mejor Retorno de Inversién ROI
* Mayor control sobre los Activos
* Facilita la reduccion de costos

Controladores generales de Programacion de tiempos y Planta de tratamiento de efluentes

planta de efluentes horarios de funcionamiento a) Alarmas generales
b) Estado de niveles

c) Estado generales



34 Servicio Post - Venta _

Las plantas de tratamiento de efluentes EROSCAI gozan
de un mantenimiento sin cargo por un afio a partir de la
puesta en funcionamiento.

El servicio comprende la mano de obra, técnicos e instru-
mentos necesarios y el reemplazo de elementos defectuosos
0 que impidan el correcto funcionamiento. No se incluyen
insumos ni energia.

Este mantenimiento incluye la representacién técnica ante

La estructura del programa de mantenimiento depende . s L.
de cada caso. el organismo de control y la certificacion de la planta.

35 | En el supuesto de que se realicen procesos cuya tecnologia surja de la Comisién Nacional de Energia
Atémica, se ajustara la supervisién a las normas de dicho ente del estado nacional.

% Capacitaci6n I

Independientemente del control eléctrico y mecanico (tableros, bombas, agitadores o sopladores) de fre-
cuencia diaria, los prosesos de las plantas de tratamiento EROSCAI, y en cumplimiento de la norma IS0
14001 e ISO/TC 16949, se debe realizar quincenalmente verificaciones de oxigeno disuelto, de PH, y de
cloro residual. Esto controles sencillo Ilevan a mantener o modificar el suministro de oxigeno o a compen-
sar para mantener neutro el valor de PH.

Estas operacione descriptas y las propias frente a casos mas complejos pueden ser realizadas por el perso-
nal de mantenimiento de planta, para lo cual EROSCAI brindara la capacitacion necesaria.

Las operacione trimestrales de extraccion de muestras para su envio a laboratorio seran realizadas por el
responsable de higiene y seguridad o por profesionales de EROSCAI.

Los protocolos resultantes seran archivados por la empresa contratante o por EROSCAI en su servicio de
asesoramiento y representatividad.

37 Garantia de Ley y especial de Certificaciones _

* La planta de tratamiento de efluentes liquidos en su totalidad goza de la garantia establecida
por la ley N° 24.240 y modificaciones de la ley N° 24.999.

* Garantia de certificados:
En todos los casos, sea el comitente un particular, un organismo comunitario o el estado pro-
vincial o nacional, los certificados parciales de pago gozaran de una retencién de garantia del
25% que se devolvera al contratista cuando la planta funcione satisfactoriamente y se cumplan
los requisitos oficiales, incluida su habilitacién.

La poblacién de la Ciudad de Esquel, Pcia. de Chubut y sus organi-
zaciones comunitarias resolvieron mediante un plesbicito no vincu-
lante, rechazar - sabiendo que enfrentaban leyes nacionales y podi-

an tambien perder puestos de trabajo -, la instalacion de una plan-
ta de refinacidn que usaria cianuro en su proceso y se deshaceria de
sus desechos volcandolos a sistema lacustre de la zona

Este catalogo esta inscripto en el Registro Nacional de Propiedad Intelectual bajo el numero 265032
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Portugués

As atividades industriais onde se utiliza agua, liquidos e para seus ! eas comunitarias,
geram efluentes liquidos residuais que produzem um impacto negativo no meio ambiente

A funcao das plantas de tratamento é adequar as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do liquido residual as
estabelecidas pela normativa legal correspondente.
Esta fixa limites méximos permissiveis de pol
CORPOS RECEPTORES

POLUENTES

ALIMENTICIAS

TEXTEIS E CURTUMES

PETROLEO E PETROQUIMICA

PROCESSOS E PRODUTOS QUIMICOS
FARMACEUTICA

TRATAMENTO DE SUPERFICIES DE METAIS E PLASTICOS

CERAMICAS E CRISTAIS

PROCESSAMENTO DE METAIS

PROCESSOS INDUSTRIAIS VARIOS

VARIOS

CARACTERISTICAS DO RESIDUO LIQUIDO E DESENHO

Foi estabelecido que a composicao e a vazao de um liquido residual varia, ndo s6 pelo tipo de inddstria, mas também
pelos processos dentro da mesma. Devido ao fato de serem poucas as inddstrias similares com idéntica seqiiéncia
em suas operacdes, sao observadas grandes variagdes nos efluentes liquidos das mesmas. Portanto, o tratamento
projetado para uma determinada inddstria ndo pode ser aplicado a outra, embora seja do mesmo tipo.

Cada projeto € tnico e deve ser analisado individualmente.

0 tratamento do liquido residual requer, tanto para a teoria do projeto quanto para a escolha de um método, o com-
plemento de ensaios de laboratdrio e ensaios em escala de planta piloto usando os efluentes verdadeiros da inddstria
que nos ocupa ou os residuos de esgotos da comunidade, a qual vamos assistir.

Com nosso sistema EROSCAI projetamos para cada caso, usando a bateria de reatores a escala subpiloto, utilizando
o efluente liquido real.

Os reatores EROSCAI, com suas cdmaras de decantacdo e bioldgicas, transformam-se em réplicas a escala da futura
planta com a vantagem de fazer com que as cdmaras trabalhem a cinco velocidades di para inar a
velocidade de tratamento mais adequada e obter de 3 em 3 horas, dados de todo o processo de assimilacéo de oxi-
génio e do comportamento bacteriano durante mais de 40 dias. O uso tedrico desta grande quantidade de informa-
¢ao experimental, mediante o uso de um modelo matemético, oferece-nos o dado essencial para o projeto que é
precisamente a velocidade de circulacao dos efluentes e sua permanéncia dentro das camaras.

TRATAMENTO DE LIQUIDOS RESIDUAIS

0 estudo prévio é fundamental para conseguir a diminuicao das caracteristicas poluentes de um liquido residual.
Frente a um problema de contaminacao de efluentes pode ser instrumentado - em nivel projetual e gerencial - varias
possibilidades:

a) Se é possivel substituir no processo industrial algum insumo muito poluente por outro menos agressivo;

b) Se € possivel a reutilizagao de efluentes;

c) Depurar o efluente.

A escolha de alguma destas possibilidades, sera feita através de um estudo de custo do produto e ndo pelos custos
gerais da planta.

AS VEZES A CONTAMINAGAO E UM CUSTO MUITO ALTO

Em alguns casos e sempre tendo em conta a equacéo econdmica, pode ser conveniente estabelecer um processo de
concentracao prévio do residuo liquido, facilitando desta maneira o tratamento posterior na planta depuradora. Esta
etapa prévia esté regida por uma série de fatores que sdo proprios de cada indstria

Os processos de tratamento de efluentes liquidos provenientes de inddstrias sdo mais complexos do que os deriva-
dos de redes de esgoto de comunidades, por isso obrigam a trabalhar com médulos especificos para a equalizacao,
filtragao, coagulacdo, sedimentacao, cloragdo, oxidacao, etc

0 mddulo mais importante que forma parte de quase todos os processos de purificagao de residuos liquidos, e sendo
a esséncia do tratamento de residuos, é o modulo de oxidagao bioldgica com barro ativado.

Outros processos foram desenvolvidos especificamente para o tratamento de diversos liquidos residuais industriais,
dentre eles: o de dxido e redugao quimica, o de precipitagao fisico-quimica, o de extragao com solventes, o de inter-
cémbio idnico.

Todos estes processos funcionais em uma planta complexa podem ser divididos em trés etapas basicas de tratamen-
to: fisicos, quimicos e bioldgicos.

0S PROCESSOS FUNCIONAIS DE TRATAMENTO ESTAQ DIVIDIDOS EM:

Tratamento preliminar

Tratamento primério

Tratamento secundario

Tratamento tercidrio

Tratamento de barro

PLANTAS MODULARES

As etapas para tratamento preliminar, primario, secundério (de barro) e eventualmente tercidrio dos liquidos residuais
em nosso sistema EROSCAI, correspondem-se com equipamentos definidos para realizar cada tipo de operacéo de
maneira unitaria, formando uma cadeia de mddulos i com certas quali inteligentes e conecta-
dos entre si

Estes equipamentos podem se adaptar a qualquer tipo de edificacao, tanto nova quanto existente, e permite além da
simplicidade da operacao, o agregado de algum novo setor para corrigir situacoes futuras.

0 controle do processo realizado nestes médulos pode ser automatico em alguns casos. Por exemplo, na etapa de
neutralizacéo, pode ser controlado em linha ou ser corrigido por uma unidade robética.

Pelo ja descrito, o sistema EROSCAI chega a satisfazer todas as necessidades de purificacao de liquidos residuais que
sejam necessdrias: na etapa preliminar com escolha e filtrado fisico, esfriamento e neutralizagao; na etapa primaria
com reagdes quimicas, processos de coagulagao e sedimentacdo de poluentes e modificacéo da temperatura para
adapté-la ao desenvolvimento bacteriano

Com as duas primeiras etapas preparam-se os afluentes que serdo tratados na etapa secundaria e biologica

0 sistema EROSCAI cobre todas as possibilidades de tratamento de liquidos residuais de esgotos e industriais, e tem
a capacidade para encarar a correcdo de outros poluentes nao previstos no projeto original, ou fazer frente a um
aumento futuro da vazao,

0 processo determinado ¢ independente do volume de liquido residual a ser tratado, também dos picos de solicita-
¢ao. Esta dltima qualidade de funcionamento continuo o deixa econdmico, e consequentemente as plantas sao de
medidas relativamente reduzidas.

CARACTERIZACAO LEGAL E TECNICA DOS RESIDUOS LIQUIDOS

NORMATIVA LEGAL - prdpria da Argentina

Autoridade competente - prépria da Argentina

Legalizacéo aplicavel - propria da Argentina

NORMATIVA DE ENSAIOS - prépria da Argentina

Parametros dos vertidos em corpos receptores - propria da Argentina

SISTEMAS AUTOMATIZADOS

0 sistema EROSCAI de tratamento de efluentes pode ser automatizado ou controlado a distancia da mesma maneira
que outros sistemas, tais como acondicionamento, controle de incéndio, iluminacéo, energia alternativa, etc
SERVICO POS-VENDA. Projetado para a Argentina, contudo pode ser implementado no exterior mediante concessio-
nérios ou representantes.

Préprio da Argentina

CAPACITAGAO

Independente do controle elétrico e mecanico (painéis, bombas, agitadores e sopradores) de freqiiéncia diaria, os
processos das plantas EROSCAI, em cumprimento das Normas ISO 14001 e 1SO / TS 16949, devem realizar quinze-
nalmente verificagées de oxigénio dissolvido, de PH e de cloro residual.

Estes controles simples levam a manter ou modificar o fornecimento de oxigénio ou a compensa-lo para manter neu-
tro o valor do PH

Estas operacdes descritas e as proprias frente a casos mais complexos podem ser

realizadas pelo pessoal de manutencao da planta, para o qual EROSCAI oferecerd o treinamento necessério.

As operacdes trimestrais de extragdo de amostras para seu envio ao laboratdrio serdo realizadas pelo responséavel de
higiene e seguranga ou pelos profissionais da EROSCAI

0Os protacolos resultantes serdo arquivados pela planta ou por EROSCAI em seu servico de assessoria e representati-
vidade:

GARANTIA DE LEI E ESPECIAL DE CERTIFICAGOES. Préprio da Argentina e no exterior através de concessionarios ou
representantes.

que estao vi com o corpo receptor do liquido residual
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English

Industrial activities use water, liquids and compounds for its process. The same occur with communities activi-
ties which generates residual liquids effluent causing a negative impact on the environment.

The function of treatment plant is to fit the physic, chemist and biology characteristics of the liquids residual
liquids to the establishment for the legal normative.

The legal normative settle the maxim permitted limits of toxic waste that are linked with the receiver body of
the residual liquids.

RECEIVER BODIES.

TOXIC WASTES

ALIMENTAL / NUTRITION

TEXTILE AND LEATHER TREATMENT

OIL AND PETROLEUM INDUSTRY

PROCESS AND CHEMICAL PRODUCTS

PHARMACY

TREATMENT OF METAL AND PLASTIC SURFACES

CERAMICS AND GLASSES.

THE PROCESS OF METALS.

INDUSTRIES PROCESS

VARIOUS

Characteristics and design of liquids residue

It has been found that the composition and the liquid residue volume change, not only with the type of
industry, but whit the process inside too. Due to industries with similar characteristics and with identical ope-
rations are the minority, we can observe considerable modifications in the industries liquids effluences.

Each project is s individual case, that it must be analyzed in specific way.

The residual liquids treatment require, as much for the theory of the project as the selection of the method,
the complement with lab essays and essays in degree of proof plant. It use industry true effluents or the com-
munity sewer dung which we are going to assist.

The EROSCAI System is designed for each particular case.

Using the reactors battery in sub-pilot degree, it is possible use the true liquid effluent. The EROSCAI reactor,
with its cavities for decant and biological, become in the future plant duplication in scale with the advantage
of making the cavities to work at five different velocities to determine the most accurate treatment speed; so
to obtain details from the whole oxygen assimilation process and bacteria behavior, in three different times
during 40 days. The hypothetical use of this great experimental information quantity, with the assistance of a
mathematical model, give us the fundamental detail for the project. That is the effluent circulation speed and
its stay inside the cavities.

Liquid residual liquids treatment

The previous study is important to achieve the toxic wastes characteristics decreasing.

In presence of effluent pollution circumstances, it is possible to assume several attitudes:

a) Replace some damaging component for another one less aggressive, in the industrial process.

b) Effluents recycle.

c) Effluents purify.

The selection of some of this possibilities, will be settled because of the study on the product cost and not
because of the general plant costs.

SOMETIMES, POLLUTION IS A RISK WITH HIGH COSTS

In some cases, and having in mind the economic equation, may be convenient to propose a previous concen-
tration process of the residual liquids. In this way the following treatment at the purifier plant, will be easier.
This previous phase is managed by factors characteristic of each industry.

The liquid effluents treatment process arising from industries are more complex than the resulting of commu-
nities sewer system. For this reason, it is necessary to work with typical modules to make equation, filtration,
coagulation, sediment, chlorination, oxidization, etc.

The most important module that take part of almost all residual liquids purification processes, is de biologic
oxidation module with active clay.

Another processes are been developed for different industrial residual liquids treatment, as follows: the oxide
and chemical reduction, the physical and chemical pouring, the extraction with solvents, the ionic interchan-
ge, etc.

All this functional processes un a complex plant may be classified in three basic stages of treatment: physi-
cals, chemicals and biologics.

THE TREATMENT FUNCTIONAL PROCESS ARE JOINED IN GROUPS:

Preliminary treatment

Primary treatment

Secondary treatment

Third part treatment

Clay treatment

MODULE PLANTS

The stages for preliminary, primary, secondary (clay) and eventually third part treatment of residual liquids in
our EROSCAI system, are corresponding with equipments to make each kind of operation in an specific way. In
this way, a decentralized module net with intelligent qualities and connected among them, is created.

These modules can be adapted to any kind of building, as much a new as an existent one. Besides the simple
operation, they allow to add a new area to accurate future situations.

The process control produced in these modules may be mechanized in some cases. For example, in the neu-
tralizing phase, may be controlled on line and may be corrected by a robot.

Due to which we described above, the EROSCAI system satisfy the residual liquids purification necessities.
At preliminary phase, with selection and physic filtering, cold and neutralizing.

At primary phase, with chemical reactions, coagulation processes, sediment of toxic wastes and modifications
of temperature to adapt it to the bacteria development.

The effluents that will be treated en the secondary or biologic phase, are prepared with the former two pha-

The EROSCAI system fulfill all the possibilities of sewer systems and industrial residual liquids treatment.
Otherwise, it has the capability to rectify other toxic wastes unknown in the original project, or face a future
increase of the effluents volume.

This process is independent of the residual liquids volume to be treated and the needy too. This last conti-
nuous functional characteristic makes it more economic, so that the plants are not big enough.

LEGAL AND TECHINCAL CHARACTERISTIC OF RESIDUAL LIQUIDS

LEGAL RULE- proper of Argentine

Competent Authority - proper of Argentine

Rules Applicable - proper of Argentine

ESSAY RULES - proper of Argentine

Measures of poured in receiver bodies - proper of Argentine

AUTOMATIC SYSTEMS

The EROSCAI effluents treatment system may be turned in an automatic one, or in a controlled one in the
same way than other systems. Such as the AC, the fire control, light, alternative energy, etc.

POST-SALE SERVICE. Designed for Argentine. It may be developed abroad by a suitable representative agent.
proper of Argentine

TRAINING

Separately of the electric and automate control (board, pumps, fretters, blowers) of diary frequency, the
EROSCAI plants processes and in compliment of the ISO 14001 and ISO/TS 16949 rules, it is necessary to do
verifications of dissolved oxygen every fifteen days, of PH and residual chloride. These easy controls leads to
keep or modify the oxygen source, or to balance to keep the PH value in neutral.

These described operations and proper ones, in case of more complex situations may be made by plant main-
tenance personnel, for what EROSCAI will provide the necessary training.

The taking out sample operations for a laboratory made each three months, will be taken by the responsible of
hygiene and security or by an EROSCAI professional.

The protocol resulting will be stored by the plant or by EROSCAI in its advisory and representation service.
GUARANTY OF LAW AND SPECIAL OF CERTIFICATIONS - proper of Argentine and abroad through concessio-
naries or representative agents.




Aguas contaminadas por incorporacion de materias extraias

microorganismos, productos quimicos o residuos industriales.
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